Nissibi képrusi

Gergin egik askili
Nissibi Koprisii

lkemizin 3. biylk koprusi olacak olan ve Atatiirk

U Baraj GOl Gzerinde insa edilmekte olan Nissibi
Kopriisii hakkinda insaat Yiiksek Miihendisi Sayin Altok
KURSUN’dan bilgi aldik. ilginizi cekecegini saniyoruz.

ingaat Yiiksek Miihendisi Altok KURSUN
Altok KURSUN listanbul Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesini 1967
yilinda Ingaat Yiksek Mihendisi olarak bitirdi. Yurtici ve yurtdisi Al-

diyamanlilar  yillardir manca ve ingilizce dil egitimleri aldi. “Yénetim Sistemleri”, “Maliyet

¢ok dertliydiler. Ciinkii, Kontrol Sistemleri” ve “Uluslararasi ingaat Sézlesmeleri —FIDIC” ko-
yapimma 1983 yilinda nularinda gesitli egitim programlarina katildi. Tirk¢e Almanca, Ingiliz-
baglanan Atatiirk Bara- ce bilmektedir. Uzmanlik alanlari : Blylk agiklikli Képriler, Viyadukler

ve Otoyollar, Tuneller tasarimi. Tasarim kontroll, danigsmanlik ve

i ) koordinasyonlaridir.Kendisi iTU ‘de misafir egitmen olarak Képrii
olusturdugu baraj golii nedeniyle Adi- dersleri vermektedir.

j'nda toplanan sularin

yaman- Kahta-Siverek- Diyarbakir ka-
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rayolu iizerinde bulunan eski Nissibi
Kopriisii, 1992 yilinda sular altinda
kalmis, Adiyaman'in Diyarbakir ile
karayolu baglantis1 kesilmisti, Gol
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devlet karayolunu ikiye bolmiis Adi-
yamanlilarin Diyarbakir’a olan yolla-
ri1 150 kilometre daha uzatmisti.
Adiyamanlilarin yillardir siirdiirdiik-
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konstriiksiyon

leri koprii talepleri nihayetinde sonug
getirdi ve Kahta ile Siverek arasina
bir koprii yapimi s6z konusu oldu.

Gergin Egik Askili Koprii Yontemi
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ile insa edilen Nissibi Kopriisii’niin cak ve koprii bolgenin sosyo-ekono- “Cable Stayed” Gergin
yapimina 2012 yili baglarinda baslan- ik kalkinmasia biiyiik katkida bu- Egik Askil1 Nissibi
du. . -
\ k halkina biiyiik 1 23 s o
Nissibi Kopriisii sayesinde yol onem- pnarak yore hatkina buytk yarartar Koprusu

li dl¢iide kisaliyor. Yorenin tarih ve saglayacak. Nissibi Kopriisii 2,5 y1l Ulastirma Bakanli§i’nin talimati ile

kiiltiir turizmi, Nissibi Kopriisii’niin gibi kisa bir siirede tamamlanarak Karayollar1 Genel Miidiirliigii Nissibi
yapilmasi ile biiyiik bir ivme kazana- hizmete sunulacak. Kopriisii'niin projesini hazirlatarak
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Kahta ile Siverek arasinda Atatiirk Baraj Golii iizerinde
Nissibi Kopriisii

Konumu:

Adiyaman—Kahta-Siverek-Diyarbakir Karayolu iizeri,

Isveren :  TCK-Tiirkiye Cumhuriyeti Karayollar: Genel Miidiirliigii
900 giin
610m; (Yaklasim viyadiikleri ile birlikte)
400m.

Ingaat Siiresi :
Koprii uzunlugu:

Orta aciklik (Pilonlar / Ayaklar arasi):

Pilon/Ayak yiiksekligi:
Koprii genisligi:
Koprii Tipi:

ihaleye cikardi. Ihaleyi tek basina
Giilsan A.S. kazandi. Thale asamasina
kadar olan proje hazirlama safthasin-

Planlanan Gi.iz&rgah ’
Meveut Yol '
Feribot Hatt
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96 metre
24.50m (2x2Serit);
Gergin Egik Askili

da Miisavir/projeci Yiiksel Proje da-
nismanlik gorevini siirdiirmiistiir.
Nissibi Kopriisii teknik 6zellikleri ba-

kimindan da Tiirkiye insaat sektorii
i¢cin bir dizi ilk ve yenilikler iceren
ornek bir projedir.

Nissibi Kopriisiinde orta agiklik
400.00 m. Kopriiniin her iki yakadaki
pilonlar1 96.00 m yiikseklikte olup
kopriintin yaklasim viyadiikleri ile
birlikte toplam uzunlugu 610 metre-
dir. Koprii 24,50 metre genisliginde
(2 gidis, 2 gelis) 4 seritli olarak insa
edilecektir. Maliyeti ise yaklasik 80
milyon lira civarinda olacaktir
Tiirkiye’de ilk defa bu biiyiikliikte bir
koprii gerek tasarim, gerek de yapim
yoniinden A’dan Z’ye bir Tiirk firma-
st tarafindan yapiliyor.

Kopriiniin Isvereni T.C Karayollar
Genel Miidiirliigii, Yiiklenici ise Giil-
san A.S. Ayrica Giilsan A.S. koprii-
niin uygulama projelerini de yapiyor.
Bilindigi gibi boyle bir kopriiniin ta-
sarim1 ancak miiteahhidi daha dogru-
su miiteahhidin yapim yontemleri
belli olunca biter.. Bu yiizden Isvere-
nin Ihale dokiimanlarina sadik kali-
narak proje tamamen yeniden elden
gecirilip tasarlanmis ve uygulama
projeleri hazirlanmus.

Uluslararasi literatiirde “Cable Sta-
yed” olarak adlandirilan ve Tiirk¢eye
“GerginEgik Askil1 Képrii” olarak
cevrilen bu tiir koprii tipinde,Ulke-
mizde Istanbul Bogaz iizerinde insa
ettigimiz Asma kopriilerden farkl bir
tastyici sistem kullanilmaktadir.
Nissibi Kopriisii, Bogazici ve Fatih
Sultan Mehmet kopriilerinden sonra
Tiirkiye'nin en biiyiik orta aciklikli
liciincii kopriisii olacak. Bilindigi gibi
Bogazici Kopriisii 1074 metre, Fatih
Sultan Mehmet Kopriisii de 1090
metre orta aciklia (Ayaklar arasi
acikliga) sahiptirler. (Ancak Izmit
Korfez Kopriisii'niin yapumiyla bu si-
ralama degisecektir.)

Gergin Egik askili “Cable Stayed”
kopriilerin asma kopriilerden temel
farki yiiklerin farkli agilarda diizen-
lenmis kablolarla pilonlara aktarili-
yor olmasidir. Halbuki asma koprii-
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KAHTA-MNARINCE-SIVEREK-DIYARBAKIR DEVLET YOLU

lerde yiikler ana kabloya aski kablolari ile dogrudan akta-
rilmaktadir, Ana kabloda toplanan yiikler ise karadaki
ankrajlara baglanmaktadir. Ornegin Fatih Sultan Mehmet
Kopriisiiniin yerin altinda 40 metre genisliginde, 50 metre
uzunlugunda, 40 metre derinliginde yatay ve diisey yiik-
leri alabilecek kopriiniin ana halatlariin baglandigi beto-
narme ankraj bloklar1 bulunmaktadir. Egik askili koprii-
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lerde ise pilonlara gelen yiikleri almak ve dengelemek
i¢cin ayaklarin arka tarafinda bulunan yaklasim kopriile-
ri/viyadiikleri kullanilmaktadir.. Nissibi kopriisiinde de
kablolarin tasidig yiikler , kontur/karst agirlik olarak ve
ankraj gorevini goren 105metre+10 metre (ard germeli
beton) toplam 115 metre boyunda 2,70 yiiksekliginde
C50-60 betonlardan olusan yaklasim kopriilerine aktaril-

DIZAYN  5012/324 SUBAT 47



Nissibi képriusu

wisSinl werisl
MIZEE| BRIDGE

TP D BRI - e Ak

“eaidind T Bh Fol. Do
u

CF iy - s et

W BT . Berie. ol By
ki e

maktadir.

Kopriiniin ayaklarinin yiiksekligi ge-
nelde bu tiir kopriilerde acikligin 1/4
‘i oraninda oldugu icin burada da 96
metre olarak alinmistir.

Egik askil1 kopriilerde bilindigi tizere
Harp tipi veya Fan tipi kablo diizenle-
mesi yapilmaktadir. Kablolarin bag-
landig1 pilon ne kadar yiiksek olursa
kablolarla yol arasindaki ac1 o kadar
biiylik olmakta ve dolayisiyla faydali
yik artist soz konusu olmaktadir.
Boylece kopriiniin tasiyiciligi art-
maktadir.

Nissibi kopriisiinde ise harp ve fan ti-
pi kablolama tiplerinin bir kombinas-
yonu uygulanmaktadir.. Kablolarin
gerilmesi i¢in kulelerde odaciklar ya-
pilmast gerektigi ve bunlarin da bir-
birine cok fazla yaklastirllamamasi
yliziinden ikisinin kombinasyonu ¢o-
zlim olarak ongdriilmiigtiir.

Kablolar

Pilonlarda bulunan ve i¢ cidarlar1 60
mm kalinliginda celikten imal edil-
mis biiyiik odaciklardan kablolar ge-
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cirilerek ve iistyapiya baglanarak ge-
rilmek suretiyle kopriiniin yiikii tasi-
tilacak. Kablolar1 olusturan halatlar
santiyeye bitmis halde makaralara sa-
ril1 getirilip, (Kablolar asma képrii-
lerde oldugu gibi yerinde oriilmeye-
cek) dnce yerlerine cekilerek yerlesti-
rilecek sonra da gerdirilip mesnetle-
necekler.

Kablolarin ve tiim germe aksesuarla-
rinin temini ve yerlerine yerlestiril-
mesi icin VSL firmast ile birlikte cali-
siliyor. Halatlar yiiksek kaliteli ¢elik-
lerden olusuyor (1860Mpa kopma,
1670Mpa akma degerlerine sahip )
Germe ankrajlar1 ve 6lii ankrajlart
cok ozel olarak imal ediliyor.

Pilonlar i¢in kullanilan

kalip sistemi ve beton

Ayaklarin beton dokiimiinde genis
ylizeyli perde kalib1 ve otomatik tir-
manir sistemler kullanilmakta. Kule-
lerin ayaklarinin temel alani 1000
metrekaredir.

Kuleler 50x20 metre ebatinda 5 met-
re yiiksekliginde betonarme temeller

konstriiksiyon

tizerinde yiikseliyor. Kuleler ters “Y”
tipi formlara sahip.

Kulelerin beton dokiimiinde kullani-
lan kaliplar genis yiizeyli perde kalib1
sisteminden olusuyor. Kalip sistemi-
nin baglica elemanlari ise ahsap kiris,
celik kugsaklar ve plywood.

Kulelerde kullanilan kalip sistemi
kendi kendini hidrolik olarak yukari-
ya dogru hareket ettirmekte ve bu es-
nada vince ihtiya¢ duymamaktadir.
Sistem her asamada yapiya bagl bu-
lunmakta ve birden fazla platform ay-
n1 anda hidrolik olarak hareket ettiri-
lebilmektedir. Tirmanir kalip sistemi
hava kosullarindan etkilenmemekte
ve 72 km/saat riizgar hizinda dahi tir-
manma yapabilmektedir.

Her tli¢ metrelik ayak beton dokiimii
her seyi dahil (Demir is¢iligi dahil ol-
mak tizere) 1 haftada dokiilmektedir.
Kulelerde C60 sinif1 beton kullanil-
makta ve ¢ok zorda kalinmazsa kiir
ve katki kullanilmamaktadir.
Adiyaman’in ikliminin gol sayesinde
ilimanlagmasi beton dokiimii i¢in uy-
gun ortam saglamis. Santiyede kuru-
lu bulunan beton santralinde beton
iiretilerek pompalar vasitasi ile yerin-
de dokiiliiyor.

Orta aciklig1 olugturan

celik segmentler
Koprii profili agiklik ortasinda yakla-
stk 3m kadar yiikseltilerek kopriiye
hafif bir kemer goriiniimii verilmis .
Aslinda statik bir gereklilik olmama-
sina ragmen tamamen estetik kaygi-
lardan otiirii koprii profiline bu tiir bir
form verilmesi genel bir uygulama..
Kopriiniin orta acikligini olusturan
400m nin 380 metresi segmentler ha-
linde celik modiillerden olusacak.. 26
segmentten 20 tanesi 18 metre bo-
yunda ve segmentler yiiksek kaliteli
celik elemanlardan olusuyor..
Osmaniye’deki fabrikada iiretilen
250 ton agirhigindaki segmentler par-
calar halinde santiyeye taginarak on-
ce yerde/atdlyede birlestirilecekler.
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Yaklagim .kopriilerinin bitiminden itibaren segmentlerin
bir kismi dogrudan karadan biiyiik bir kismi1 da duba {ize-
rinde tasinarak golden olmak ilizere iist yap: lizerinde
monte edilmis 6zel vingler yardimiyle yerine kaldirilip
iist yaptya monte edilecekler.

Drenaj:
Koprii lizerinde biriken yagmur sular1 ve diger atiklar
dogrudan gole atilmayacak
Koprii boyunca kenar ayaklara taginarak kenarayaklarda
olusturulacak aritma tesislerinde aritilarak géle temiz hal-
de desarj edilecektir.

Bolgenin depremselligi ve deprem
kargisinda kopriiniin davranisi

Biiyiik agiklikli askili sistemlerin (asma kopriiler ve ger-
gin egik askili kopriiler ) dogal periyotlart biiyiik oldugu
icin genellikle depremlere kars1 davraniglari klasik koprii-
lere nazaran ¢ok daha iyidir. Nissibi kopriisiiniin her iki
yakadaki cok rijit yaklagim viyadiiklerine pilonlar iizerin-
de rijit baglantisida goz oniine alinarak statik hesaplari
yapilmis ve salinim periyodlart bulunmustur.

Kopriiniin teorik tasarim omrii kablolarda 100 sene, yap1
da ise 50 sene olarak igverence ihale sartnamesine konul-
mustur..

Kopriiniin bulundugu alan da detayli jeolojik etiidler ve
zemin mekanigi aragtirmalar1 yapilmis ve bunlarin sonu-

cunda 3 deprem senaryosu olusturularak yapinin deprem
karsisindaki davranislari incelenmistir..

1. Senaryo: Yapim asamasi igin: ( Yaklasik 3-5 senelik bir
sure.) bu siirede olusacak asilma olast % 50 ve daha bii-

yiik olan bbir deprem icin tiim yapim asamalar1 hesapla-
niyor..

2. Senaryo: 50 senelik tasarim 6mrii igerisinde asilma ola-
siliginin %10 ve iizeri oldugu, (475 senede bir meydana
gelecek depreme tekabiil eden.) bir deprem. Bu senaryo-
nun gerceklesmesi halinde yapinin elastic davranmasi ve
deprem sonrasi sorunsuz halde hizmete devam edebilme-
si sart1 konulmus.

3. Senaryo : Bu senaryoda ise yapinin gogmemesi ve, can
kayb1 olmamasi sartina karsiluk gelen asilma olasilig1 %2
ve tizeri (Doniisiim periyodu 2475 yil) bir tasarim depre-
mi tariff edilmis.Bir bagka deyisle bu senaryo gerceklesir-
se yapida biiyiik hasarlar olusabilir ancak can kaybina se-
bebiyet verecek gogmelere izin verilmeyecektir.

Bu tiir yapilarin depreme karst davraniglasrinda en 6nemli
detaylarindan biriside mesnetleri/ baglanti1 noktalar1 ol-
makta. Bunun i¢in yapida kursun cekirdekli 6zel elasto-
mer mesnetler kullanilmis. Bunlar klasik elastomer mes-
netlerden biraz farkli. Kursun ¢ekirdek hem deprem ener-
jisini kismen absorbe ediyor. Hem hareketleri aliyor.hem-
de nonlinear / dogrusal olmayan bir davranis gostererek
enerjiyi biiyiik oranlarda yatay yiiklere doniistiirmiiyor.«.
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