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Turkiye'de bir ilK
Nissibi Koprusu Projesi

Ulkemizin 3. bUyuk képrisU olacak olan ve
AtatUrk Baraj GolU Uzerinde insa edilen Nissibi
KoprusU hakkinda GUlsan insaat yoneticilerinden
Insaat YUksek MUhendisi Altok Kursun 15

sorularimizi yanitlad
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diyaman -Kahta-Siverek-Diyarbakir
A Karayolu, AtatOrk Baraj Gol0 Uzerine

insa edilecek Nissibi Képrusu sayesin-
de 6nemli 6lcide kisalacak. iki yaka arasinda
halen feribot seferleri ile sinirl sartlarda
saglanabilen ulasim; projeyle beraber ¢ok daha
kisa ve konforlu olacak. Yorenin tarih ve kultor
turizmi acisindan yOksek postansiyeli, Nissibi
Képrisu'nun yapilmasi ile biyuk bir ivme
kazanacak ve kopruU bolgenin sosyo-ekonomik
kalkinmasina boyuk katkilarda bulunacak.
Gergin Egik Askili Kopr( Yontemi ile insa edilen
Nissibi Koprisi'nin yapimina 2012 yili basla-
rinda baslandi.

Sy

ilkler hayata geciyor

Nissibi Koprisu, bircok anlamda Turkiye

insaat sektdru acisindan ilkleri temsil ediyor.
TOrkiye'de bu tUr képruleri simdiye kadar hep
yabanci firmalarin yaptigini belirten insaat YUk-
sek MUhendisi Altok Kursun, "Biz TUrk firmalari
olarak yabanci firmalara taseronluk yaptik veya
ortakliklarin kicUk ortagl olarak bu tarz pro-
jelere dahil olduk. Ama bu képru bu anlamda
bir dénim noktasi. Cunku, hem tasarimini hem
yapimini bir Tork firmasi olan Gulsan insaat
Ustleniyor. Bu cok 6nemli bir nokta, cOnko bir
esik atlaniyor" diyor.

Nissibi Koprisu'nin sozlesmesi 2012 yilinin
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Ocak ayinda imzalandi. 15 gun icerisinde yer
teslimi gerceklesti. Yapim sUresi 900 gin olan
projenin 2014 yilinin sonbaharinda tamamlan-
masl planlaniyor. Projede su anda pilonlarin in-
sasl yurOtoloyor. Karsi agirlik olarak kullanilan
yaklasim képrulerinin betonlari dokUluyor. Her
biri 250 ton agirligindaki cok 6zel celiklerden
imal edilen segmentler bu amagla kurulan ¢elik
fabrikasinda hazirlaniyor. Santiyede buyUk agik
bir atélye bulunuyor, segmentler bu atdlyede
birlestiriliyor. Parcalar yukarda kaynatildig
icin hata yapma I0ksU bulunmuyor. Bu nedenle
parcalarin uyumu yerde saglaniyor. Her parca
komsu parcasiyla yerde birebir denklestirilip
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sonrasinda kaldirilyor. Ust yapinin Uzerinde
agir kaldirma vinciyle kaldirilip havada tutup
bir Gnceki parcaya kaynaklaniyor. Yapiimakta
olan képrunon her iki yakadaki pilonlari 96.00
m yUkseklikte; kopronon yaklasim viyadukleri
ile birlikte toplam uzunlugu 610 metre. 2 gidis
ve 2 gelis olmak Uzere 4 seritli olarak insa
edilen képrinun genisligi ise 24,50 metre.

Gergin egik askili kopruler
Teknoloji bakimindan yapilmakta olan Nissibi
KOprusu ile Fatih Sultan Mehmet KOprusu,
Bogazici Koprusu arasinda bir fark olmadigini
dile getiren Kursun, "KéprucUlukte orta aciklik

cok dnemli. Naslil bina ya-
panlar yukseklikle ilgili gurur
duyuyorlarsa, képrocilerin
dunyasinda da bu 6nemli.
Képrunun toplam boyu ilging
degil, ilgin¢ olan gectiginiz
acikligin buyuklUgu. Fatih
Sultan Mehmet Képrusu'nin
orta agiklig 1090 metre, Altok Kursun
Bogazici Koprusu ise 1074

metre. Bu kdprude de aciklik 400 metre. Bu
bakimdan ¢ok 6nemli" seklinde konusuyor.
Kursun baraj g6lin0n icinde suyun derinligi-
nin 80 metrelere kadar indigini bu nedenle
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g0l icine ayak koymanin
mantikli olmadigini belirterek
su bilgileri aktariyor: “Gol0n
her iki tarafinda da pilonlarin
oturtulacagl uygun Kireg tasi
formasyonunda zemin var.
Her iki taraftaki yaklasim
képrileriyle beraber toplam
610 metre boyunda bir

kopro yapiyoruz. ingilizce'de
buna “cable stayed” deniyor. Biz de TUrk¢e'de
“gergin egik askili kdproler” olarak kullaniyoruz.
Nissibi su anda TUrkiye'de yapilmakta olan en
bOyUk orta aciklikli gergin egik askill kdpro. N
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Bu kOprinon iki tane pilonu var. Bunlar ters
“Y” harfi seklinde. Genellikle yUkseklikleri, orta
acikliklarinin dértte biri kadar, yani 100 metre.
100 metrelik pilonlarin beton kesitleri var.
iclerinde yogun betonarme demiri bulunuyor.
Pantolon bacaklari dedigimiz birlesmeden yani
Y'nin bacaklarinin birlesmesinden sonra ¢ikan
kisminda kablolarin gerildigi celik odaciklar
var beton icerisinde. Oradan bu ¢elik kablolari
germek suretiyle Ust yapidaki yUkleri pilonlara
aktariyoruz. 50 metreye 20 metre ebatlarinda
5 metre kalinliginda bir temelde sadece 5000
metrekOp beton var. Ana aciklik olan 400
metrenin ortadaki 380 metresi yani pilonlar-
dan sonraki 10'ar metreleri ardgermeli beton,
ortadaki 380 metrelik kisim ortotropik celik
kesit. Onu 6zel atolyelerde yapiyoruz, bir araya
getiriyoruz ve golun Uzerinde dubayla tastyip

daha 6nce Ust yapinin Uzerine koydugumuz agir

kaldirma sistemi vasitastyla kaldirip, 6nceden
monte edilen kisma kaynakliyoruz. Her iki
taraftan gerdikten sonra ortadaki parcay! da
yerlestirmek suretiyle gercek profilini veriyo-
ruz. Burada kablolarin gerilmesi cok énemli.
CUnku her koydugunuz parcanin meydana
getirdigi gerilmeler, bir sekil degisimleri vardir.

Bunlari ayarlayabilmek icin her sey bittikten ve

tum parcalari koyduktan sonra but0n kablolari
teker teker gerip nihai profili vermek lazim.
Bunlar ¢ok 6zel deneyim istiyor. Biz yerli firma

olarak tek basimiza yapiyoruz ama dogal olarak
birlikte calistigimiz yabanci kuruluslar var”.
Kursun'un verdigi bilgilere gore, ana kabloda
toplanan yUkler karadaki ankrajlara baglaniyor.
Fatih Sultan Mehmet K6prUsU'nde yerin altinda
40 metre genisliginde, 50 metre uzunlugunda,
40 metre derinliginde yatay ve disey yUkleri
alabilecek koprinin ana halatlarinin baglandig
betonarme ankraj bloklari bulundugunu aktaran
Kursun “ Egik askili koprulerde ise pilonlara ge-
len yUkleri almak ve dengelemek icin ayaklarin
arka tarafinda bulunan yaklasim kopruleri/vi-
yadukleri kullaniimaktadir. Nissibi Koprusu'nde
de kablolarin tasidig yUkler, karsi agirlik olarak
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ve ankraj goérevini géren 105metre+10 metre
toplam 115 metre boyunda 2,70 yUksekliginde
C 50/60 betonlardan olusan yaklasim képruleri-
ne aktariimakta” diyor.

RUzgar testi

Bu tur buyUk képrulerin tasarim kriterlerini
olusturmanin ¢ok 6nemli oldugunu da sézlerine
ekleyen Kursun, “Klasik viyadukler ya da kav-

sak koprulerindeki gibi hesaplamalar yapamaz-
siniz. Burada olmazsa olmaz bir rizgar tinel

testi yapmak zorundasiniz. Biz buna tam ol¢ekli
test diyoruz. Geometrik olarak 1/100 6lcegi

yani 600 metreyi 6 metre olarak gosterdigimiz, N
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tOm mekanik fiziksel dzellikleriyle bu yapinin
birebirini Danimarka'da Gzel bir laboratuarda
ruzgar testine tabi tutuyoruz. 2 tir rizgar s6z
konusu; bir dogrusal rizgar uflemesi bir de
turbulans. Bunlar altinda, yap! hangi asamada
rezonansa geciyor, hangi asamada gocme haline
geliyor, bunlar hesaplanmali. Biz tasarimini
yaparken rUzgara karsi modelleyip, sofistike
bilgisayar yazilimlariyla bunlari hesap ediyo-
ruz” diyor.

Deprem senaryolarl

Turkiye'nin deprem kusaginda olan bir Ulke
oldugunun da altini ¢izen Kursun, bu nedenle
deprem senaryolarinin da ¢ok 6nemli oldugunu
dile getiriyor. Koprinin bulundugu alanda
zemin arastirmalari yaptiklarini ve 3 deprem
senaryosu olusturduklarini aktaran Kursun sun-
lar1 soylUyor: “Birinci senaryo, yapim asamas!
icin 3-5 senede bir olusacak depremlere iliskin.
ikinci senaryo, 475 yilda bir yasanabilecek bir
depreme iliskin. Bu senaryonun gerceklesmesi

halinde yapinin elastik davranmasi ve deprem
sonrasl sorunsuz hizmete devam edebilmesi
gerekli. Uglncl senaryo ise 2475 yilda bir olu-
sabilecek depreme iliskin. Bu senaryo gercek-
lesirse yapida buyuk hasarlar olusabilir ancak
can kaybina sebebiyet verecek gocmelere izin
verilmez. Yani boyle bir deprem oldugunda
dahi yapi bozulmayacak, gobgmeyecek diye
hesaplamak zorundasiniz. MUhendislikte hicbir
senaryoda can kaybi yoktur. Hicbir senaryoda
yapinin gécmesine musaade edemezsiniz. 2475
senede meydana gelecek bir depremden 6tesi
yoktur. Bu depremde bile bu yapi gogmeyecek”.

Asfalt uygulamasi

Fatih Sultan Mehmet Koprisi’'nde oldugu gibi
Nissibi K6prusU'nde de mastik asfalt uygulama-
sI yapilacak. Bu konuda ¢alismalarin surd0gin0
dile getiren Kursun su bilgileri aktariyor: “Bu
tOr yapilarin tasarim kriterlerini belirlemek
cok énemli. Fatih Sultan Mehmet KOprusu'nin
boyu 1500 metre, eni de yuvarlak hesap 40

Neler degisecek?

Kopri sayesinde yol 6nemli 6lcude
kisalacak. Yorenin tarih ve koltor
turizmi, hareketlenecek ve képru
bélgenin sosyo-ekonomik kalkin-
masina buyuk katkida bulunacak.
Kursun bu noktada su ifadeleri
kullaniyor: "Feribot ile karsi kiyiya
ulasan bolge halki, simdi modern
otoyol kalitesinde bir kdpriye
kavusacak. Diyarbakir'a ucakla gi-
den bir turist 1 saat sonra Nemrut
dagina ulasabilecek. Yoreye sosyal
anlamda da ¢ok buyuk bir katki
saglanacak. O yuzden yuklenici
firmaya cok fazla destek istegi var.
Yérenin insanlari da piril piril ve
yardimseverler. O képrU onlarin
hayali. Bu hayalin gerceklesmesin-
den de cok mutlular".

metredir. Bunun UstUne yanhshkla 1 cm fazla
asfalt dokseniz agirlik acisindan 70 tane, her
birisi 20 tonluk TIR'a bedel olur. Bu yUzden
hesap esaslarini yapmak hazirlamak diger
koprulere benzemez. Mastik asfaltin normal
asfalta gore farki, normalde 8 cm'de aldiginiz
fonksiyonu mastik asfaltla 3-4 cm'de alabiliyor
olmaniz. Mastik asfalt, cok daha yUksek isilarda
hazirlanan, asinmasi, dayanimi farkli bir asfalt
turidur. Mastik asfalti ya o bolgede Uretecegiz,
ya da Istanbul'dan tedarik edecegiz. Paket
halinde g6turip orada Isitip serme alternatifleri
muomkon.”

Pilonlar icin kalip sistemi

Pilonlarin insasinda Doka tarafindan saglanan
genis yUzeyli perde kalibi ve otomatik tirmanir
sistem kullaniliyor. Sistemin baslica elemanlari
ahsap kiris, celik kusaklar ve plywood. Brut be-
ton yUzeyi istenen projelerde ve sekil itibari ile
dogrusal olmayan perde ve kolonlarda en cok
tercih edilen kalip sistemi. Nissibi projesinde de
pilonlardaki her dokim asamasindaki degisiklik
nedeni ile bu sistem tercih edildi. Projede bir
pilonun her iki ayagina ayri ayri kalip verildi.
Otomatik tirmanir sistem her konsolu 5.0 ton
tasima kapasitesi olan konsollardan olusuyor.
Bu sistem hidrolik olarak yukariya dogru
hareket ettiriyor ve bu esnada vince ihtiyag
duyulmuyor. Sistem her asamada yaplya bagl
bulunuyor ve birden fazla platform ayni anda
hidrolik olarak hareket ettirilebiliyor. Otomatik
tirmanir sistem hava kosullarindan etkilenmi-
yor ve 72 km/saat rizgar hizinda tirmanma
yapllabiliyor. Sistemin en buyuk 6zelliklerinden
bir esnek olmasi ayni zamanda Uzerindeki mal-
zemelerle tirmanmaya olanak saglamas!. ®
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